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(57) Abstract 

This process operates on the fluid bed or flue dust princi- 
ple, whereby the residue particles are evacuated by means of a 
worm conveyer. In order to avoid pressure fluctuations in the ga- 
sification process proper, and in order to obtain continuous and 
trouble-insensitive residue evacuation, the discharge opening of 
the worm housing is fitted with an adjustable pressure device 
which operates a closing valve for the exercise of closing pres- 
sure. 

(57) Zusammenfassung 

Bei diesem Verfahren zum Ausschleusen von Ruckstands- 
partikeln aus einer Abzugsoffnung eines Druckvergasungsreak- 
tors nach dem Wirbelbett- oder Flugstaubprinzip werden die 
Ruckstandspartikel mittels einer Fdrderschnecke ausgeschleust. 
Zwecks Vermeidung von Druckschwankungen im eigentlichen 
Vergasungsprozess und Durchfuhrung eines kontinuierlich arbei- 
tenden st6rungsunempfindlichen Riickstandsaustrags ist die Aus- 
tragsSffnung des Schneckengehauses mit einer auf ein Verschlus- 
sorgan zur Austibung eines Schliessdruckes einwirkenden ein- 
stellbaren Druckeinrichtung versehen. 
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Verfahren zum Ausschleusen von Riickstandspartikeln aus 
einem Druckvergasungsreaktor 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren 2um kontinuier- 
lichen oder absatzweisen Ausschleusen von Ruckstands- 
partikeln in Form von Asche-, Schlacke- sowie ggf. 
5 festen Kohlenstof f teilchen aus einer Abzugsof f nung 
eines Druckvergasungsreaktors nach dem Wirbel- 
bett- Oder Flugstaubpr inzip mittels mindestens einer 
in einem Gehause drehbaren Forderschner-k.* . wnHt^i der 
Eintrittsstutzen des Gehauses mit dem die Ruckstands- 
partikel aufnehmenden Abzugsstutzen des Reaktors in 
Verbindung steht und wobei die Teilchen von der 
Forderschnecke durch eine Austragsof f nung in eine 
Ausschleuskammer o. dgl. -ausgeschleust werden. 

1 5 Stand der Technik 

Fur den Austrag von Asche-, Schlacke- sowie ggf. 
Kohlenstoff teilchen (Vergasungsriickstanden) , die bei 
der Druckvergasung flussiger oder fester Brennstoffe 
anfallen, sind verschiedene diskontinuierlich ar- 
beitende Ausschleusesysteme auf trockener oder nasser 
Basis bekannt. 



10 



20 



So ist eine Austragvorr ichtung fur einen vorzugsweise 
unter Druck arbeitenden Wirbelschichtreaktor vorge- 
25 schlagen worden, welche durch einen regelbaren Antrieb 
einen dosierten Mater ialaustrag ermoglicht und wobei 
das auszutragende Material das Verschluflelement bil- 
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det, so dafi keine Schliefikorper wie Schieber u. dgl. 
vorgesehen sind und wobei das Forderelement als For- 
derschnecke ausgebildet ist (vgl. DE-OS 32 41 239) . 



5 Ein ahnliches Prinzip ist bei einem drucklosen Ver- 
gasungsreaktor mit nassem Ascheaustrag verwirklicht ^ 
bei dem die Teilchen des Vergasungsr iickstandes in dem 
mit Wasser gefullten axialen Bodenstutzen des Verga- 
sungsreaktors gesammelt werden und bei dem eine For- 
10 derschnecke fur den Abtransport der unterhalb der Was- 
ser oberflache sedimen tier ten Riickstands teilchen sorgt 
(EP-OS 0 117 765) . 

Bei den bekannten Systemen, insbesondere fur den 
15 Trockenaustrag von Asche sowie Schlackenbestandteilen, 
die bei der Druckvergasung anfallen, sind bisher 
Schleusen angewendet. worden, wie das allgemein durch- 
gef uhrt wird> • wenn -Feststof f strome zwischen Raumen' 
unterschiedlichen Drucks zu transportieren sind und 
20 das Entweichen eventuell schadlicher Gase verhindert 
werden muB. Zu derartigen Schleusensystemen gehoren 
weitere Apparate, Maschinen und Steuerungseinr ich- 
tungen. Hierbei werden ein oder mehrere Bunker, die" in 
der Kegel unterhalb des Vergasungsreaktors angeordnet 
25 und durch Armaturenkombinationen voneinander und vom 
Reaktor getrennt werden konnen, eingesetzt. 

Eine Ascheaustragung mit zwei Bunkern wird beispiels- 
weise so realisiert, daB trockene oder nasse Asche vom 
30 Reaktor unter Druck in den ersten Bunker libergefuhrt 
wird.* Nachdem Reaktor und Bunker getrennt sind, wird 
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der Bunker entspannt, die Entspannungsgase werden ab- 
geleitet. Anschliefiend wird die Verbindung zum zweiten 
Bunker geoffnet, so daB die trockene Asche oder Riick- 
stands-Wasser-Suspension in den darunter liegenden 
5 drucklosen Behalter gelangt, Im Falle des trockenen 
Ascheaustrages ist es zusatzlich erf orderlich , den 
drucklosen Behalter mit Spulgas zu durchleiten, urn das 
CO- und H2S-haltige Rohgas aus dem Asche- bzw. Ruck- 
standshaufwerk vor der Entleerung zu entfernen. An- 

10 schlieflend wird die Verbindung zwischen den Bunkern 
geschlossen^ der direkt unter dem Reaktor angeordnete 
Bunker wird mit Stickstoff, Kohlendioxid Oder Produkt- 
gas bespannt. Die Asche bzw, der Riickstand wird aus 
dem drucklosen Bunker uber geeignete Transporteinr ich-' 

15 tungen entfernt. Ein derartiges Schleusensystem 
arbeitet diskontinuier lich. Beim Bespannen des Bunkers 
mit Produktgas werden Druckschwankungen im Ver.gasungs- 
system verursacht. Die Steuerung des Asche- bzw. Ruck- 
standsaustrages ist aufwendig, weil eine Vielzahl von 

20 Schlieflarmaturen eingesetzt werden miissen. Besonders 
im Palle des trockenen Ascheaustrages ist der Betrieb 
der Schlieflarmaturen aufgrund von Abnutzung, Rillen- 
bildung und Korrosion der Abdichtungsf lachen sehr war- 
tungsintensiv und storungsanf allig. 

25 

Darstellunq der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ bei einem 
Verfahren der eingangs angegebenen Art einen kontinu- 
ierlich arbeitenden storungsunempf indlichen 

30 Asche- bzw. Ruckstandsaustrag bei einer deutlichen 
Verminderung des Aufwandes fiir Schlieflarmaturen und 



BNSDOCID: <WO 86051 98A1> 



wo 86/05198 




PCT/DE86/00080 



4 - 



Absperrorgane zu ermoglichen und ohne dafl groflere 
Dr uckschwankungen im eigentlichen Vergasungsprozefi 
auf treten. 

5 Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB die Aus- 
tragsoffnung des Schneckengehauses mit einer auf ein 
VerschluBorgan zwecks Ausiibung eines Schliefldrucks 
einwirkenden einstellbaren Druckeinr ichtung versehen 
ist, die ggf. mit Wasser oder einem Bindemittel ver- 
10 mischten Teilchen gegen den Schliefldruck des Ver- 
schluISorgans zu einem Massepfropf en verdichtet werden 
und der Massenf ronfen uh<ar *=iine in die ^n,ssc>^len<=- 
kammer fiihrende Austr agof f nung ausgestoflen wird. 

1 5 £s ist aber auch ein absatzweises Ausschleusen asche- 
oder schlackear tiger Rucks tandsteilchen moglich, wenn 
bei Einsatz von Brennstoffen mit geringem Aschegehalt 
dereh Anfall eine durchgehende kontinuierliche Aus- 
tragung nicht erfordert. 

20 

Bevorzugte weitere Ausgestaltungen sehen vor, die 
Betatigung des Verschlufiorgans entweder liber ein vom 
Reaktionsraum des Druckvergasungsreaktor s unabhangiges 
Hydraulik-Druckhalteaggregat oder uber eine Hydraulik- 
25 einr ichtung f die mit dem im Reaktor herrschenden Druck 
in Verbindung steht und einen dem Reaktordruck ent- 
sprechenden Schliefldruck auf das VerschluBorgan uber- 
tragt , vorzunehmen, 

30 Durch diese Maflnahmen wird innerhalb der Forderein- 
r ichtung aus Gehause und Forderschnecke ein mindestens 
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so grofler Druck wie in dem Vergasungsreaktor aufrecht- 
erhalten. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dafi auf das Ver- 
5 schlufiorgan ein Zusatzdruck bezogen auf den Betriebs- 
druck des Reaktors ubertragen wird. Der Zusatzdruck 
kann durch eine justierbare Feder aber auch durch 
andere gleichwirkende Mittel ubertragen werden. Da die 
Forderschnecke gegen den Zusatzdruck fordert^ wird der 
10 Aufbau eines Massepf ropf ens aus den Asche- oder auch 
Schlacketeilchen, ggf. im Zusammenwirken mit Wasser 
bei Naiiausschieusung Oder auch Bindemittel/ ermoglicht* 

Das VerschluBorgan dient in an sich bekannter Weise 
15 als Stellglied eines Regelkreises , in welchem der im 
Reaktor herrschende oder ein von auBen z. B. uber ein 
Hydraulik-Druckaggregat aufgepragter Drupk die . Flih- 
rungsgrofie darstellt. 



20 Eine geeignete Ausbildung des vorliegenden Verfahrens 
bzw. einer entsprechenden, zur Ausubung dieses Ver- 
fahrens geeigneten Vorrichtung besteht darin^ daB das 
VerschluBorgan als Kolben^ Kegel o. dgl. ausgebildet 
ist und daB die Austr agsof f nung einen entsprechend 

25 gearbeiteten Sitz fur den Kolben, Kegel o. dgl, auf- 
weist. 

Das angegebene Verfahren ermoglicht, das Schleusen- 
system wesentlich zu verkleinern und zu vereinf achen, 
30 wobei insbesondere an Armaturen und Verschlussen ge- 
spart wird. Dariiber hinaus resultiert ein geringerer 
Wartungsaufwand und eine geringere Storanf alligkeit . 
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Kurze Beschreibunq der Zeichnung 

Eine zur Ausubung des vorgeschlagenen Verfahrens ge- 
eignete Vorrichtung wird fiir den Fall einer Nafiaus- 
3chleu::;ung waiter anhand der Beschreibung der Figux 
5 wie folgt erlautert* 

Die in der Wasservorlage 2 des Druckvergasers 3 an- 
fallende Asche und Schlacketeilchen gelangen in den 
Vorbunker 9, Durch die iiber den Brecher 4, der im Aus- 
1 0 lauf der Wasservorlage 2 vor dem Vorbunker 9 angeord- 
net istf erf olgende Vorzerkleinerung wird verhindert r 
iafi gro^GiTo Schlackef aden uber den Sincr itti&stutsen 
des Gehauses 11 in den Bereich der Einzugszone der 
Forderschnecke 1 gelangen und diese blockieren. 

15 

Die Forderschnecke 1 mit unterschiedlich ausgelegter 
-Steigung ist unterh^lb des Druckvergasers (Vergasungs- 
reaktors) 3 in einem Gehause 11 drehbar angeordnet. 
Die Asche und Schlacketeilchen gelangen vom Vorbunker 
20 9 in das Gehause 11. 

Die Austragsschnecke 1 endet in einem Abstand vor der 
Austragsof f nung 6 des Schneckengehauses 11. Bei Be- 
tatigung der Schnecke 1 wird in dem freien Raum von 

25 Gehause 11 vor der Austragsof f nung 6 gegen den von der 
Feder 7 auf den Kolben 5 ausgeiibten Zusatzdruck ein 
Massepf ropf en gebildet, der als zusatzliches Dicht* 
element zwischen der unter dem Druck des Vergasungs- 
reaktors stehenden Wasservorlage 2 und den darin ge- ^ 

30 sammelten Asche- oder auch Schlacketeilchen bzw. dem 

mit einem fliissigen Bindemittel angef euchteten Ruck- ^ 
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stand und dem Raum auBerhalb des Austragsstutzens 10 
dient* 

Die Austragsof f nunq 6 des Schneckengehauses 11 en.de** 
5 mit dem Sitz fur den Kolben 5. Der Kolben 5 wird hy- 
draulisch an die an dem Sitz angearbeitete Dichtflache 
angepreBt/ wobei der Schliefldruck des Kolbens 5 etwa 
dem Betr iebsdruck des Druckvergaser s 3 entspricht. 

1 0 Bester Weg zur Ausfuhrung der Srfindung 

Bei geringem Asche- Oder auch Schlackeanf ail wird 
mittels einer PUllstandsni<a.<^finng und -reqelung der 
Schneckenantr ieb entsprechend ein- bzw. abgeschaltet , 
um so ein volliges Entleeren des Vorbunkers und des 

15 Schneckengehauses 11 zu verhindern. Wichtig ist, dafl 
uber den Eintr ittsstutzen des Gehauses 11 ein aus- 
reichend groBer * Zulauf querschnitt vor'handen ist, 
wodurch insbesondere Storungen des Schlacke-Granulat- 
zulaufes in der Einzugszone der Schnecke 1 vermieden 

20 werden. 

Die Steigung der Schnecke 1 ist so dimensioniert , dafl 
durch Bildung eines Staus wie oben erlautert Druck ab- 
gebaut wird, Der zwischen Schneckenende und Austrags- 
25 of fnung 6 des Schneckengehauses 11 mit wasserhaltigem 
Riickstand ausgefullte Raum dient als Sicherheitszone / 
um einen starkeren Abflufl von Flussigkeit aus der 
Wasservorlage '2 zu verhindern. 

30 Durch die justierbare Feder 7 wird auf den Kolben 5 
ein Zusatzdruck ubertragen^ so daB beim Betrieb der 
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Porderschnecke 1 die Asche- bzw. Ruckstandsbestand- 
telle gegen den weitgehend konstanten, von Betriebs- 
druckschwankungen unabhangigen von der Feder uber- 
tragenen Zusatzdrucic ^iusgebracht werden. 

5 

Ein guter Sitz mit ausreichender Abdichtung wird bei- 
spielsweise durch eine druckiibertragende Verbindung 
eines entsprechenden Stellschieber s fiir das VerschluB- 
organ, im vorliegenden Beispiel fiir den Kolben 5, mit 

10 der Wasservorlage 2 im Vergasungsr eaktor 3 oder dem 
Hydraulik-Druckhalteaggregat 8 erreicht. Damit soli 
-3'^':atrl::i5tet d^.^ «ia £ tallscLlt=bii* iinmei: luin- 

destens der jeweilige. Eetr iebsdruck des Vergasungs- 
reaktors 3 anliegt und dafl die Austragsvorr ichtung 

15 auch bei schwankendem Betr iebsdruck mittels des Ver- 
schluBorgans stets geschlossen gehalten wird. 

Das Antriebsorgan fiir die Schnecke 1 wird unter Be- 
riicksichtigung der mechanischen Eigenschaf ten der aus- 

20 zuschleusenden Asche- und Riickstandsbestandteile so 
dimensioniert/ dafi der beispielsweise von der Feder 7 
auf das VerschluBorgan iibertragene Zusatzdruck sicher 
uberwunden wird und dai3 das Ver schlufBorgan beim Be- 
trieb der Schnecke 1 unter dem Druck des aus den 

25 Asche- bzw, Riickstandsbestandteilen aufgebauten Masse- 
pfropfens die Austragsof f nung freigibt, 

'^^ie Asche- bzw. Riickstandsbestandteile gelangen in 
einen beispielsweise unterhalb des Austragsstutzens 10 
30 angeordneten drucklosen Zwischenbunker • Das im Falle 
des Einsatzes einer Wasservorlage mit der Forder- 



BNSDOCID: <WO 8605198A1> 



wo 86/05198 PCT/DE86/00080 



schnecke gleichzeitig mittransportier te und ebenfalls 
die Austragsof f nung passierende Wasser bewirkt eine 
Pluidisierung des ausgestofienen Massepf ropf ens . In dem 
Zwischenbunker kann di<? Entgasung rJ'sr Ruckstandsbe- 
5 standteile vorgenommen warden. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Mit dem angegebenen Verfahren wird ein kontinuier- 
liches Ausschleusen ggf. auch noch fasten Kohlenstoff 
10 enthaltender Riickstandsbestandtaile aus der Vergasung 
fester oder fliissiger Brennstoffe wie Kohla, Petrol- 
ic ok .« . Srhwoii^ni^s , H^^^r iprrncks^Snde, ^''^kumnruck«'»-an'?.^ 
u. dgl. zur Herstellung von Synthesegas und dessen 
Weiterverarbaitungsprodukten ermoglicht . 
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Patientansprucne 

1. Verfahren zum Ausschleusen von Ruckstandspartikeln 
aus einer Abzugsof fnung eines Druckvergasungsreak- 
tors nach dem Wirbelbett- oder Flugstaubpr inzip 
mittels mindestens einer in einem Gehause drehbaren 

5 Forderschnecke, wobei der Eintr ittsstutzen des Ge- 
hauses mit dem die Riickstandspartikel auf nehmenden 
i^ozugssrurzen aes KeaKtors in veromdung steht und 
wobei die Teilchen von der Porder schnecke durch 
eine Austragsof fnung in eine Ausschleuskammer o, 

10 dgl, ausgeschleust werden, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Austragsof fnung des Schneckengehauses mit 
einer auf ein Verschlufiorgan zwecks Ausubung eines 
Schliefldrucks einwirkenden einstellbar en Druckein- 
richtung versehen ist, die ggf. mit Wasser oder 

15 einem Bindemittel vermischten Teilchen gegen den 
Schliefldruck des VerschluBorgans zu einem Masse- 
pfropfen verdichtet werden und der Massepf ropf en 
liber eine in die Ausschleuskammer fuhrende Austrag- 
offnung ausgestofien wird. 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Betatigung des Verschluflorgans iiber ein vom 
Reaktionsraum unabhangiges Hydraulik-Druckhalte- 
aggregat erfolgt. 
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3, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Betatigung des Ver schlufiorgans liber eine 
Hydraulikeinr ichtung, die mit dem im Reaktor 
herrschende^ Dr»jck in Verbindung 7.teht und eir-r^r 

5 dem Reaktordruck entsprechenden Schlief3druck auf 

das VerschluBorgan ubertragt, erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet^ 
dafi auf das Ver schluflorgan ein Zusatzdruck bezogen 

10 auf den Betr iebsdruck des Reaktors ubertragen wird. 
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